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·摘 要 

本文叙述了双盘式刚性校验转子的结构和计算，重点介绍了500kg双盘式刚性 

校验转子的计算方法和结构尺寸，从而为YFW一4000型风机平衡机的安装调试及产 

品鉴 定提 供 了保证． 

一

、 问题的提出 

我厂新开发的YFW-4ooo型风机平衡机 

的有关参数为：工件质量范围4oo'-~4oookg； 

工件支承间距范围1350~3200 m m；平衡转 

速180""5'00rp m。 为此选择 500kg校 验 转 

子，但500kg标准转子两支承距离为760 m m 

显然不适合该产品的要求。如果按 GB4201 

- 84《通用卧式平衡机校验法》中所规 定 的 

标准转子系列再派生出第 8号即16ookg标准 

转子，既使不考虑其它因素，其结构尺寸也 

无法满足上述要求，所以我们专门设计了双 

盘式校验转子。 

二、理论依据和分析 

结构形式如图 1所示，设轴为刚性轴， 

质量不计，两盘均质，尺寸D、 a完全一致 

且对称分布在横向X轴 两侧，X t，X 分别 

居左、右两盘之中且与X轴平行，距X轴的 

距离为 h， 设p为转子对X轴上回转质心的 

词转半径， I、 I两平面为校正面，距X轴 

为H． 、 ： 

由 《动平衡原理与动平衡机》中 “校验 

转子 (S·A)”一节可知，当选两校正面距 

l ’ 

整个转子质心的距离等于回转半 径时，即 

H=p，不平衡量Ut和U z分别对校正面 I， 

Ⅱ没有影响，这相当于所谓的校正面的机械 

干扰比为零． 

1．动·力学理论推导 

设两盘的质量 I_(M为整个转子质 
． 

厶  

量)，则左盘对Xt，X。轴的转动惯量： 

：  ． (3 rz+a z) ‘ T ’百  r十 

一 旦
24(警 +a z) ＼ 4 ／ 

。 _

M

24
(
＼

3 D
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+a ) 
由平行轴公式可知在X轴上有： 、 

J、一 J＼l十 h～ Jlx + M h 

= 2[ (34 ÷+a )+ h2] 。【24＼ ‘“ 。 “J 
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一 M +蔷 。) 
令 J 一Mp。，贝IJ 

p 一 D + 。 (1) 

由于刚性轴质量不计，则有： 

』 一÷ D：aY (Y为材质密度) 2 4 ’ ⋯⋯⋯⋯ 

M T1 Y D 2a (2) 

所以，当转予同时满足 (1)，(2)式 

条f牛时，即： ， 

f p2=古D。+古a。+h。 
／ 1 

， lM一÷  YD。a 

就是H；P的条件， 即 校正面I=匀帆诫干 

扰比为零． 

2．以标准转子验证 

标准转子可视为两盘台一的将殊型式， 

以 7号标准转子来验证：即取D一380ITIm， 

8 — 2 5 m m ． 一 

h={一14 5 m I]]，Y 7·85g,Jcm。· 
E ’ 

由 (2)式知： 

M ÷ ×7．S5 ×27．R 5o4k~ 
由 (1)式知：． ‘ 

H ：=：p 
．√ ×s8。z+ ×285 z+ ) 

≈190(m 121) 

两校正面间距离为： 

2 H =380 m m 、 

由此可见，与标准转子所给尺寸一致． 

三、根据实际结构确定校验转 

子的参数 

1．确定转子的结构尺寸 

如图2所示，将刚性轴质量计葬在内， 

图中表明尺寸为已拟定的，由此来确定两盘 

的安装尺寸h和校正面尺寸H。由图2可近 

似认为两 450×180圆盘对称套装 在 寸'125 

图 2 

×l500的光轴上。轴的材料为45 钢，其密度 

为T．ssglc m。；圆盘材料为HT l5O，其密度 

为T．0g／c m。。设轴的质量为 ml，圆盘质量 

为1212，则： 

ml= 85川 ．25。×15----144．5(kg) 

则： ： ooz) 

+ (225：~-62．5z t1 80z)+2 
×184．8h。=369 6h。+33252623 l 

因为，J x； (ml+2 m 2)P。 一．． 

； ( 144‘5+2×184．8)tp。 

= 5l4．1p。 

所 以，514．1p。一369．6h。+332~2623．1 

当取P—H=360时，由上式可求得 

h=300．5取 h≈300。 ‘ 
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两支承间距离A≥ 4 H=1440 

2．校验转子的一阶临界转速的计算 

由图3知： 

ai 一 b2— 420m m ， 

bl=a 2= 1020 rfl IT1， 

f= 1500m m． 

轴的当量 ．dD=童 

取害一1．0，则 

·

dD= 125×540× 2 q-l35×480 

l5OO 

= l27．8m m 

一 阶临界转速 11。 ： 

．．  
2．99X 10‘酩 

11 cl —_二=二二=======二二==二 

√mII|+ ∑a，b 2mI 

≈3492(rpm) 

由于YFW一4000型风机平衡机的平衡转 

速范围是180,~500rpm，所以该校验转子的 

最高限速为500rp in是完全可靠的． 

四、结束语 

综上所述，双盘式校验转子的主要结构 

J 寸都已确定，诸如校正面上试重块的安装 

孔以及轴端结构等参照标准转子设计，在本 

文中就不加研究了．顺便指出的是，该500kg 

校验转子是根据我厂的加工设备、工艺方法 

等具体条件综合考虑话设计的．还应注意转 

子在加工制造时，其质量误差应控制在 3 ～一 

以内．该转子的设计和制造，为YFW一40oO 

型风机平衡机的出厂检验提供了保证，为用 

户的调试提供了方便． 
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